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Laprésente feuille d'informationdel'UBAtc donne
unapercu des prescriptions architecturales géné-
ralement d'application pour les murs creux isolés
a I'aide des matériaux sous agrément ATG. Les
regles d'application particulieres pour chaque
produitsontmentionnéesdansles ATG concernés.

Les régles générales ci-aprés ne peuvent pas
étre appliquées pour un produit déterminé sans
avoir pris connaissance de I'ATG visé. La liste des
ATG peut étre consultée sur le site Internet www.,
ubatc.be.

Outre les ATG relatifs O des murs creux isolés de
facadesenmaconnerie, des ATG sont également
disponiblespourd’autres applications d’isolation
(non abordées ici) concernant :

— les toitures

— les murs

— l'isolation de plancher

- le vitrage isolant

- les systémes de construction
— l'isolation de tuyauterie

1. PRINCIPES DE BASE

Depuislesannées '50, les murs creux (voir figure 2)
ont de plus en plus détréné la facade massive
fraditionnelle en Belgique. Initialement, les fo-
cades n'étaient pas isolées. On a commencé &
isoler les murs creux de plus en plus a partir de la
crise pétroliere des années '70, des accords de
Kyoto etdel'introduction de prescriptionslégales
en matiere d'isolation.

Ces derniéres décennies, l'isolation thermique a
connu un énorme essor, notamment sous I'im-
pulsion des exigences thermiquesréglementaires
strictes en vigueur dans les régions (voir tableau
1). Outre ces exigences, ces constructions sont
également soumises a d'autres exigences en
matiére d'étanchéité a la pluie, de stabilité et
de comportement hygrique et thermique.

Tableau 1 :SitesInternetrégionaux pourla consul-
tation des exigences thermiques

Pour plus d'informations sur les exigences thermiques
dans les différentes Régions, veuillez consulter les sites
Internet concernés :

Flandre : www.energiesparen.be
Walllonie : www.energie.wallonie.be
Bruxelles : www.ibgebim.be

Le présente feuillet d'information examine de plus
prés les murs creux de facades en magonnerie
de batimentsrelevant des classes de climat inté-
rieurl, Il et lllen termes de production d"humidité
(définition classe de climatintérieur: voir NIT215).

Pourles b&timents dontla production d'humidité
est élevée (classe de climat intérieur IV, par ex.
piscines), avec un taux d'humidité tres variable
(parex.dancings) oules batiments ensurpression,
il'y a lieu de réaliser un calcul hygrothermique
(cf.NBN ENISO 13788) afin de vérifier|'apparition
de condensation. Il peut s'avérer nécessaire
de placer une barriere d'étanchéité a I'air/un
pare-vapeur du « coté chaud » de la couche
d’isolation.

2. CONSTRUCTION ET COMPOSITION DU MUR
CREUX ISOLE

Les murs creux isolés sont dressés de la maniére
suivante :

— paroi intérieure de mur creux en maconnerie
porteuse ou enbétonarmé, recouverte ounon
de couches d'enduit, etc., ou parachevée
d'une autre maniére pour étre étanche a |'air

— creux, rempli partiellement ou completement
par une couche d’isolation

— paroi extérieure de mur creux en magonne-
rie ; parachevée ou non 4 I'aide de couches
d'enduit extérieur ou de peinture.

La paroi intérieure de mur creux est étanche &
I'air ou parachevée de facon étanche a I'air
pourqueladifférence de pression atmosphérique
entrele creuxetl'espaceintérieurn’entraine pas
une infiltration d'humidité et ait pour effet que
I'eau de pluie quis'est infilirée s'écoule du coté
du creux de la paroi extérieure de mur creux.

. Ji‘ Couche de
A parachevement
étanche a I'air

Fig. 2 : Construction du mur creux : parachevement
étanche a I'air de la paroi intérieure de mur

Des matériaux adaptés et une exécutionsoignée
constituentlabase d'un mur creuxisolé fonction-
nant correctement (voir figures 3A et 3B).
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1. Paroi extérieure (90 mm)

2. Coulisse (30 mm)

3. Matériau isolant (200 mm)

4. Paroi intérieure (140 mm)

5. Enduit intérieur (étanche a I'air) (10 mm)

Fig. 3A : Mur creux a remplissage partiel (exemple)

1. Paroi extérieure (90 mm)

2. Coulisse (0 mm)

3. Matériau isolant (200 mm)

4. Paroi intérieure (140 mm)

5. Enduit intérieur (étanche a I'air) (10 mm)

Fig. 3B: Mur creux a remplissage complet (exemple)

Laprésence ounondelame d'airfaitla distinction
entre un mur creux isolé a remplissage partiel ou
complet.

Largeur de la lame d'air :

— encasderemplissage partiel, dansle casd’une
facade en maconnerie avec mortier tradition-
nel : lame d'air = 30 mm sur plan, de maniére &
avoir une lame d'air libre et continue du cété
de la facade, compte tenu des tolérances
d’'exécution

— encasderemplissage partiel, dansle casd’une
facade en maconnerie avec mortier-colle
. lame d'air 2 20 mm sur plan, de maniére &
avoir une lame d'air libre et continue du cété
de la facade, compte tenu des tolérances
d’'exécution

— encasderemplissage complet:unelame d'air
de 0 mm sur plan.

Tant dans le cas d'un remplissage partiel que
dansle casd'unremplissage complet, I'isolatfion
doit étre posée correctement contre la paroi
intérieure du mur creux. Les différentes options
donnentlieu d desregles de conceptionet ades
conditions d’'exécution spécifiques en fonction
du type de matériau isolant. Chaque ATG ‘mur
creux' y fait référence.

3. REGLES ARCHITECTURALES DE CONCEPTION ET
CONDITIONS D’EXECUTION

3.1 Généralités

Lors de la conception du mur creux, il convient
de tenir compte des éléments suivants :

- les exigences thermiques (voir tableau 1). Le
calcul de la valeur U du mur creux isolé est
donné al'annexe 1

- I'exposition de la facade au vent et a la pluie

- le détail de la facade : superficie, nombre de
baiesde facade etemplacementdesfenétres,
présence de débordement de toiture, de seuils,
de larmiers,...

- la structure de la facade, I'intégration et le
raccord avec d'autres éléments de structure
(fondations, planchers, toit,...)

- le choix des matériaux en fonction des carac-
téristiques des produits, de la conceptionet de
la méthode d'exécution.

A cbté de ces regles de conception, les condi-
tions connexes ci-apresrevétent une trés grande
importance et seront dés lors intégrées dans le
dossier d’exécution :

— Un mur creux isolé requiert une exécution
précise accompagnée d'un contréle qualité
approfondi. Conformément & la NBN B24-401
‘Exécution de maconneries’, il est conseillé de
dresserd’abordlaparoiintérieure du murcreus,
de maniere d pouvoir éliminerles excédents et
les bavures de mortier. Cette méthode permet
de réaliser un support lisse pour le matériau iso-
lant et une mise en ceuvre correcte de celui-ci
et prévient tout transport incontrélé d'air ou
d'eau.

— Pour évacuer I'eau qui s'écoule dans le creux
vers|'extérieur, on placeraenbasde ce dernier
etau-dessus de chaqueinterruptionde facade
une membrane étanche al'eau d joints collés
OouU soudés.

— Des joints verficaux ouverts (au moins 1 par
metre courant) sont prévus au-dessus de
chaque couche hydrofuge. Les ouvertures
doivent étre libres pour permettre d'évacuer
I'equ.

— Les ponts thermiques (voir NBN B62-002) doi-

Murs creux isolés de fagades en magonnerie 3



vent étre évités au moyen d'une réalisation

thermique correcte des détails. Pour ce faire,

réaliser logiguement la couche d'isolation de
maniere continue surl’ensemble de la surface
de facade.

— La paroi intérieure du mur creux doit étre suf-
fisamment étanche & I'air, ce qui est possible
al'cide :

- soit d'un enduit étanche a I'air appliqué sur
la face intérieure ou sur la face du c6té du
creux de la paroi intérieure. Cette derniére
option estune solution quand onveut garder
la surface intérieure comme maconnerie
apparente. Dans ce cas, seuls les enduits
hydrofuges entrent en ligne de compte (par
ex. enduire au ciment)

- soit d'une paroi intérieure étanche a I'air,
comme dans le cas de parois en béton pré-
fabriquées ou réalisées in situ.

Sans cette étanchéité a I'air, I'infiltration d'air
entraine des déperditions calorifiques accrues
et le risque de pénétration d'eau de pluie est
réel.L'étanchéité al'air doit étre assurée égale-
ment au droit desraccords avec la menuiserie
et les autres éléments de facades.

— llconvient d'éviterles courants et les tourbillons
d’air le long de l'isolation du creux et autour
de cette demiére. A cet effet, les panneaux
d'isolationseront posés de maniere bienjointive
etserrés contre la paroiintérieure du mur creux.

— Pendant la durée des travaux, les murs en
construction doivent étre protégés contre les
intempéries. En cas de temps de pluie etlors des
interruptions de travail (en fin de journée ou de
semaine, pendantles périodes de congé,...), il
y d lieu de recouvrir le cbté supérieur des murs
et de les protéger contre la pluie.

— Encasdelame d'airs pluslarges, I'ensemble de
I'isolation peut étre constitué de deux couches
d'isolation. Pourles prescriptions spécifiques, se
référer aux ATG.

— Respecter les détails d'exécution décrits au
chapitre 4.

3.2Régles spéciales de conception et d'exécu-
tion en cas de remplissage partielou complet

Le mode de raisonnement differe selon I'option
choisie, c.-a-d.unremplissage partielou complet.
Les murs creux partiellementremplis et compléte-
mentremplis peuvent étre appliqués moyennant
le respect des conditions infra. Nous reprenons
ci-aprés un certain nombre de considérations
élémentaires, qui sont expliquées de maniére
plus approfondie dans I' ATG du matériau visé.

3.2.1 MURS CREUX A REMPLISSAGE PARTIEL
On part du principe que :

- I'eau de pluie peuts'écoulerde part et d’autre
de la maconnerie de facade

— des courants d’'air peuvent se produire dans le
Creux.

Pour obtenir un mur efficace de ce type, |l
convient de respecter, outre les régles mention-
néesau § 3.1, au moinsles conditions particulieres
ci-apres :

- dresserd’abord entierement la paroiintérieure
du mur creux

- parachever celle-ci de maniére a la rendre
étanche a l'air

— poser et fixer les matériauxisolants de maniére
dréaliserune couche d'isolation parfaitement
jointive :

- dansle cas de panneaux de laine minérale,
elle est réalisée par I'enchevétrement des
fibres

- dansle cas de panneaux en mousse synthé-
tique, on veillera a un parachévement des
quatre cotés des bords (rainure et languette
ou feuillure) de nature & permettre laréalisa-
tion d'unjoint ferme autour du panneau. Les
joints du panneau peuvent éventuellement
étre complétés par des bandes de joint.
On prévoira aussi que I'eau d'infiltration soit
évacuée vers I'extérieur.

- dansle cas de verre cellulaire, on laréalisera
a I'aide d'un matériau de jointoiement

Pour ces matériaux et d'autres encore, on

respectera les prescriptions ATG concernées

— Il est possible de limiter le risque d'infiltration
d'eauparlescrochetsd’ancrage enn'inclinant
pas les crochets vers I'intérieur

- enraison de la charge d'humidité plus élevée
dansla maconnerie de facade, les briques de
parement doivent répondre d la classe ‘trés
résistant au gel' (voir PTV 23-002 Briques de
parement; PTV 21-001 Eiéments de maconnerie
en béton; ...)

- les briques de facade émaillées doivent éga-
lement répondre a la classe ‘trés résistant au
gel’

— si la maconnerie de facade est peinte, n'utili-
ser que de la peinture perméable d la vapeur
d’eau (Classe V,) (voir annexe 2 : permeabilité
d la vapeur d'eau de systémes de peinture).

Par qilleurs, il y a lieu d'éviter également :

— que du mortier fombe dans le creux partielle-
ment rempli ou la présence d'excédents de
mortier dans ce dernier en dressant la macon-
nerie de facade

— les courants d'air entre la couche d'isolation
et la paroi intérieure du mur creux.

3.2.2 MURS CREUX A REMPLISSAGE COMPLET

Dansle cas de murs creux complétementremplis,
on part du principe :
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— quel’eau de pluie peut s’écouler liorement sur
laface extérieure delamaconnerie de facade
— qu'iln'y a pas de courant d'air.

Pour obtenir un mur creux de ce type qui soit
efficace, I'auteur de projet évaluera le degré
d'exposition a la pluie de son projet et satisfera
aux conditions ci-aprés lors de I'exécution :

— dresser d'abord et complétement la paroi
intérieure du mur creux

— parachever la paroiintérieure de maniére d la
rendre étanche & I'air

- poser l'isolation de maniére & réaliser une
couche d'isolation présentant une continuité.
Dansle casde panneauxdelaine minérale, elle
estréalisée parl’enchevétrement desfibres des
panneaux. Pour les autres matériaux isolants, il
y a lieu de respecter les prescriptions ATG qui
s'y rapportent

— Il est possible de limiter le risque d'infiltfration
d’eauparlescrochetsd’ancrage enn’inclinant
pas les crochets vers I'intérieur

— enraison de la charge d'humidité plus élevée
dansla maconnerie de facade, les briques de
parement doivent répondre d la classe ‘trés
résistant au gel' (voir PTV 23-002 Briques de
parement; PTV 21-001 Eiéments de maconnerie
en béton; ...)

- les briques de parement émaillées doivent
également répondre a la classe ‘trés résistant
au gel’

- sila maconnerie de facade est peinte, n'utili-
ser que de la peinture perméable d la vapeur
d'eau (Classe V,) (voir annexe 2 : permeabilité
d la vapeur d'eau de systémes de peinture).

llest déconseillé deremplircomplétementlalame
d'airdansle cas de facades fortement exposées
au vent et d la pluie comme :

— Les facades de batiments en ville ou en zone
rurale d'une hauteur supérieure a 25 métres

— Les facades de bdatiments au littoral d'une
hauteur supérieure d 8 métres

— Toutes les facades de batiments situés de long
de la plage.

Dans les cas oU la hauteur des batiments est
inférieure, la présence d'un élément en saillie
donne un effet positif a I'exposition. On entend
par « saillie » un balcon, une corniche, une gout-
tiere,... dont la largeur (L) est au moins égale au
1/4 delahauteur de la facade (H) protégée sous
cette méme saillie (voir figure 4).

—

l<
‘

Fig. 4

3.3 Apercu des caractéristiques du matériau
isolant

Le tableau 2 donne un apercu des caracté-
ristiques les plus importantes et des exigences
posées aux matériaux isolants pour l'isolation de
murs creux (conformément au guide version 01-
2009 : ‘Summary of the characteristics-criteria in
the framework of ATG-applications’) :
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4. DETAILS ET DESSINS D’EXECUTION

Les détails d'exécution ci-apres seront respec-
tés lors de la construction du mur creux, en plus
de principes architecturaux de conception et
d'exécution (voir § 3) :

4.1 Raccord avec la fondation

Lafondation auraune largeur au moinségale dla
largeur totale du mur creux. Le tableau 3indique
les largeurs courantes des murs creux, que I'on
peut reporter facilement sur la maconnerie de
fondation oules semelles de fondation en béton.

Tableau 3 : largeurs des murs creux

Largeur Largeur de | Largeur totale | Largeur de

totale du la paroi ex- | du creux la paroi

mur creux | térieure du | (mm) intérieure du

(mm) mur creux mur creux
(mm) (mm)

300 90 70 140

330 90 100 140

390 90 160 140

470 90 240 140

En cas d'utilisation d'un creux et/ou d'une paroi
intérieure pluslarge, il conviendra d’examiner cer-
tains aspects de construction.llconvientd’accor-
der I'attention voulue aux détails thermiques des
raccords des différents éléments ou composants
de construction.

Si'la paroi extérieure du mur creux assure égale-
ment un réle porteur sur le plan structurel, le mur
creux devra des lors éfre calculé et exécuté en
conséquence. Cette technique n’intervienten Bel-
gigue que pour des batiments relativement hauts
donft les facades sont construites en maconnerie
armée porteuse ou en parois en béton.

1. Isolation du plancher

2. Bloc de construction isolant
3. Isolation du creux

4. Joint vertical ouvert

5. Membrane étanche a I'eau
6. Coulisse

Fig. 5 : Exemple de détail d’exécution de la naissance des
fondation

4.2 Baies de facade

Dans le cas de baies de facade, on veillera &
ce que:

— lesolinenplomb oulamembrane d’'étanchéité
repliée et posée horizontalement évacue vers
I'extérieur les eaux pluviales d'infiltration

— lacoupure thermique soit égalementrespectée
au droit deslintfeaux, des seuils, des caissons de
volet,...

—_—

Vaa

8 4
1. Vitrage 5. Fermeture du joint
2. Chassis 6. Isolation du creux
3. Magonnerie porteuse 7. Paroi extérieure du mur creux
4. Enduit 8. Cadre de porte ou de fenétre

Fig. 6 : Exemple de détail d'exécution coupe horizontale
fenétre

—
—
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10
1. Vitrage 8. Profilé d'angle métallique
2. Chassis 9. Joint vertical ouvert
3. Linteau 10. Paroi extérieure du mur creux
4. Isolation du creux 11. Membrane étanche al'eau
5. Paroi intérieure du mur creux 12. Cadre de porte ou de
6. Enduit fenétre
7. Fermeture du joint 13. Seuil

14. Crochet d’ancrage
15. Appui de fenétre

Fig. 7 : Exemple de détail d'exécution coupe verticale
fenétre

Murs creux isolés de fagades en magonnerie 7



1. Joint vertical ouvert
2. Bords repliés de la membrane étanche & I'eau

3. Maconnerie de facade 3
o 4
Fig. 8 : Exemple de détail d'exécution membrane étan-
che al'eau au droit d'un linteau . )
5 1. Isolation de la coulisse

2. Chape
3. Dalle de plancher
4. Magonnerie portante

4.3Raccordsavecle plancher, le balcon etle toit

Outre les précautions & prendre concernant gj igfé’gxfé,,-eu,e du mur
I'évacuation des eaux et des ponts thermiques S I | creux
comme pour les baies de facades, il conviendra
par ailleurs de respecter les largeurs d'appui Fig. 10: Exemple de détail d'exécution supplément
de ces éléments de plancher, de balcon et de plancher d'éfage |
toiture. ‘

2

3z

3. Etanchéité
4. Recouvrement de la

1. Isolation du (mur)creux

e O 7 ‘ Q. =1
O |
P 5
. 6
1. Isolation du (mur) creux 4
2. Isolation de la toiture
%

coulisse 2. Isolation de la toiture
5. Profilé de rive 7 3. Ferme
6. Maconnerie isolante ! 4. Gouttiere
7. Support de toiture 5. sabliere
6. Crochet d’ancrage
I | 7. Enduit

Fig. 9 : Exemple de détail d'exécution raccord toiture
plate
Fig. 11 : Exemple de détail d'exécution du raccord entre
une toiture en pente et I'isolation de la toiture au-dessus
de la structure portante

8 Murs creux isolés de facades en magonnerie



1. Isolation du mur
creux

] 2. Isolation de la
L toiture

= 3. Ferme

— 5. Gouttiere

I 7. Enduit

Fig. 12 : Exemple de détail d'exécution du raccord entre
une foiture en pente et I'isolation de la toiture entre la
structure portante

4.4 Crochets d'ancrage

Lescrochetsd’ancrage utilisés dansles murs creux
servent a relier la paroi extérieure du mur creux
a la paroi intérieure. Le crochet d’ancrage est
également utilisé pour fixer le matériau isolant
contre la paroi intérieure du mur creux a I'aide
de chevilles ou de clips.

Lesexigences plus élevéesen matiere d'isolation
enfrainent des murs creux plus larges, ce qui a
des conséqguences sur le nombre, le type et la
section (parrapport au risque de lambage) du
crochet d'ancrage.

Les crochets d'ancrage doivent résister a la
corrosion (comme |'acierinoxydable, la matiere
synthétique,...).

Les crochets d’ancrage doivent répondre aux
exigences suivantes :

— pour fixer la maconnerie extérieure, il convient
de poser min. 5 crochets d'ancrage par m?
dans la paroi intérieure du mur creux

— conformément & la NBN B24-401 ‘Exécution
des maconneries’, la distance maximale
enfre 2 crochets d’ancrage ne peut pas étre
supérieure a 750 mm dans le sens horizontal et
a 300 mm dans le sens vertical. Une pose en
"'zigzag” est recommandée (voir figures 13 et
14)

4. Dalle de plancher

| 6. Crochet d’ancrage

| | | 1 H I

<30cm

I | | | | l [

<30cm

|
|
[ S
|
|
|

<75cm

Fig. 13: Au moins 5 crochets d’ancrage par m?

1. Maconnerie de fonda-
4 tion
3 2. Membrane étanche

al'eau

3. Matériau isolant

4. Crochet d’ancrage
N avec clip ou cheville
5. Paroi intérieure du mur
creux
6. Paroi extérieure du
mur creux

NANNMNNYNNNN

PN

Fig. 14 : Schéma de fixation de crochets d'ancrage

Fig. 15: Crochet
d'ancrage a clips, intégrés
dans joint mince

Fig. 16 : Crochet d’ancrage
a frapper avec cheville

- pour les largeurs de lame d'airs jusqu’'a 130

mm, on utilisera un diamétre de 4 mm, pourles
largeurs plus grandes, un diamétre de 5 mm
la distance entre les crochets d'ancrage et le
bord de l'isolation, mesurée perpendiculaire-
ment au bord, est d’environ 100 mm.

- l'isolation est maintenue en place en équipant

les crochetsd’ancrage derosettes de serrage,
ou a I'aide d'écarteurs synthétiques spéciaux
(chevilles)

Murs creux isolés de fagades en magonnerie 9



- le casse-goutte est assuré par un pli dans
les crochets d’ancrage ou par un dispositif
d'évacuation sur les rosettes de serrage ou les
écarteurs.

Il existe différents types de crochets d'ancrage
pour murs creux isolés. Le choix des crochets
d'ancrage d intégrer dans le joint, en L, & forer,
a frapper ou autres, dépend du type de paroi
extérieure de mur creux (blocs de béton ou
brigues maconnés ou collés) et du type de paroi
intérieure de mur creux (magonnerie en béton
ou en brique, construction d ossature-bois, béton
cellulaire collé, blocs silico-calcaires collés ou
maconnés, béton préfabriqué ou coulé).

/

A
e

éﬁ\

%

Fig. 17 : Type crochet
d'ancrage a intégrer dans le
joint mince pour application

dans des constructions de
mur collées

Fig. 18 : Type crochet
d’ancrage en L ou crochet
d’ancrage de magonnerie
pour application dans des

constructions de mur macon-
nées

Fig. 19 : Type crochet
d'ancrage a forer ou & visser

Fig. 20 : Type crochet d’ancrage

a frapper avec filetage

Fig. 21 : Clips et chevilles

Murs creux isolés de fagades en magonnerie



ANNEXE 1:

CALCUL DE LA VALEUR U
D’'UN MUR CREUX ISOLE

Le coefficient de transmission thermique U est
calculé conformément & la NBN B 62-002 (cha-
pitre 7) — 2008 :

- un facteur de correction est appliqué sur le
coefficientde transmission thermique U pourles
tolérances dimensionnelles et de pose pendant
I'exécution : AU__,

— le coefficient de tfransmission thermique U est
augmenté pardesfacteursde correctionselon
lanorme NBN EN ISO 6946, pour les fentes dans
la couche d'isolation (AU ) et les fixations mé-
canigues a travers la couche d'isolation (AU)).

Concretement, le calculdelavaleur Us'effectue
de la facon suivante :

U=1/R,
RT = Rsi + I-\)mur creux + se
mur creux = Rl + RQ toot Riso\ tt Rn
AUcor = ]/(RT_ Rcor) - ]/RT
U =U+AU_ +AU_+AU,

Avec .

U : coefficient de transmission thermique (W/
m?2.K) du mur creux

R, : résistance thermique fotale du mur creux
(M2K/W)

o areux - TESISTANCE thermique (M2.K/W) du mur
creux, comme somme desrésistances thermiques
(valeurs de calcul) des diverses couches qui le
composent (paroiintérieure du mur creuxavec ou
sans couche étanche al'air, couche d'isolation,
lame d'airrestante dans le cas d'un remplissage
partiel, paroi extérieure du mur creux)
R,:résistance thermique d'échange delasurface
intérieure. Pour le mur creux, R, = 0,13 m*.K/W
R, : pour une couche homogene d'isolation, il
s'agit de la résistance thermique déclarée du
produitisolant pourl'épaisseurconcernée.R__ =R,
R, :résistance thermique d'échange delasurface
extérieure. Pour le mur creux, R = 0,04 m? K/W
U_: coefficient de transmission thermique corrigé
(W/m2K) pour le mur creux
AU_,, :facteurde correction (W/m?K) surla valeur

Murs creux isolés de fagades en magonnerie

U pour les tolérances dimensionnelles et de pose
pendant I'exécution

R, :0.10 m*K/W

AU, : majoration de la valeur U pour les fentes
dans la couche d'isolation. Pour une exécution
conforme a I'ATG, AU, =0

AU, : majoration de la valeur U pour des fixations
a travers la couche d'isolation

Le calcul de AU, s’effectue comme suit :

AU=0 .\ A .n,.(1/d). (R /R)?

isol

Avec :

a : coefficient (o = 0,8 sila fixation traverse toute
la couche d'isolation)

A, : surface de la section de la fixation (A, pour
@4mm=1,26.10°m2- Afpour@5mm=1,96.10°m?)
A, : conductivité thermique de la fixation (b.v. A,
=50 W/m.K pour acier)

n, : nombre de fixations par m? (n, = 5)

d, : longueur de la fixation fraversant I'isolation,
généralementd =d_ (épaisseurd’isolation). Dans
le cas de crochets d'ancrage & téte noyée, elle
peut étre inférieure a I'épaisseur de I'isolation
R, : Pour une couche homogéne d'isolation, il
s'agit de la résistance thermique déclarée du
produitisolant pourl’épaisseurconcernée. R =R,
R, : résistance thermique totale du mur creux
(Mm2.K/W).

Remarque : aucune correction (AU) ne sera
appliguée pour:

—les crochets d'ancrage dans un creux nonisolé
—sila valeur A du crochet <1 W/m.K

Résistance thermique de la lame d'air restante
ventilée ou non :

A.Lame d'airrestante non ventilée (maximum 500
mm?2d’ouvertures par metre courant de macon-
nerie de facade, pourla ventilation, I'évacuation
des eaux ou d'autres raisons)

— lame d'air restante sur plan = 30 mm (magon-
nerie de facade avec mortier traditionnel) : R
=0,180 m2K/W



— lame d'air restante sur plan = 20 mm (magon-
nerie de facade avec mortier-colle) :R=0,170
m2.K/W

B. Lame d'air restante faiblement ventilée (plus
de 500 mm? et maximum 1500 mm? d’ouvertures
par métre courant de maconnerie de facade,
pour la ventilation, I'évacuation des eaux ou
d’'autres raisons)

— lame d'air restante sur plan = 30 mm (magon-
nerie de facade avec mortier fraditionnel) : R
=0,090 m2.K/W

— lame d'air restante sur plan = 20 mm (magon-
nerie de facade avec mortier-colle) : R =0,085
m2.K/W.

C. Lame d'air restante trés ventilée (plus de
1500 mm? d’ouvertures par méetre courant de
maconnerie de facade, pour la ventilation,
I'évacuation des eaux ou d'autres raisons)

- la résistance thermique de la lame d'air res-
tante et de la paroi extérieure du mur creux
est négligée

— dans ce cas, la résistance d'échange de la
surface extérieure est égale a celle de la sur-
face intérieure (R =R, =0,13 m2.K/W).

Pour des informations plus détaillées, voir la NBN
B62-002: 2008 article 5.4.3.

Exemple de calcul pour murs creux

Lesvaleurs Aetépaisseurs admises dépendent du
choix des matériaux et sont seulement données
d titre d'exemple. Référence sera donc faite dla
NBN B 62-002 (2008) pour déterminer les valeurs
a appliquer dans la réalité.

En ce qui concerne les déperditions dues aux
crochetsd'ancrage, onse base surl'utilisation de
crochets métalliques (A, = 50 W/(mK)), 5 par m?
(n, = 5), surun diameétre 4 mm (A, = 1,26.10° m?)
pour des largeurs de lame d'air jusqu’'a 130 mm
ou sur un diametre de 5 mm (A, = 1,96.10° m?)
pour les largeurs de lame d'air plus grandes.

Par ailleurs, on part du principe que la pose de la
couche d'isolation est réalisée conformément &
I'ATG. On ne prévoit déslors pas d'ajout pour des
fentes dans la couche d'isolation, donc AU, =0

La valeur U_ corrigée du mur creux est calculée
comme suit :

U_=U+AU_, +AU, + AU,
ou

U_=1/(R,-0,1) + (R_/R)2a.(A.A.n)/d

isol isol
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Cas 1 : Mur creux isolé a remplissage partiel

. Paroi extérieure de mur creux (9 cm - brique pleine avec spécification de produit - 1600 kg/m*<p <
1700 kg/m?*- 188mm x 88mm - joint mortier de ciment 12 mm)

2. Coulisse (3 cm - faiblement ventilée)
3. Isolation thermique (13 cm - A = 0,036 W/m.K — majoration tolérances de pose AU_, appliquée - ma-
XTI joration pour fentes AU, pas appliquée (pose : niveau 0, conformément & I'ATG) — majoration pour
Q‘Q" crochets de mur AU, appliquée)
,»Q:Q:“ 4. Paroiintérieure de mur creux (14 cm- construction rapide avec certification de produit — 1100 kg/m?® < p
QQ‘Q _ <1200 kg/m? - 288mm x 138mm — joint mortier de ciment 12mm)
. 0’%& 5. Enduit intérieur (1 cm gypse)
02020 =
XXX
Matériau Joints Couche| Epais- Corrections de la valeur U | U_=U+} (AU)
Niveaux de seur | R=d/A, | U=1/R,
construction Umat oint Loint A, d mz.K/W| W/mzK| AU, AU, AU,
W/m.K (-) W/mK | W/mK|m W/m2K | W/m2K | W/ m2K| W/m2K
Surface extérieure 0,040
1 |Paroi extérieure de | 1,080 0,173 | 1,55 1,161 0,09 |0,078
mur creux
2 |Coulisse 0,03 | 0,090
3 |Isolation thermique | 0,036 0,036 [0,13 |3611
4 |Paroi intérieure de | 0,350 0,117 | 1,00 0,426 [0,14 |0,329
mur creux
5 |Enduit intérieur 0,570 0,570 | 0,01 0,018
Surface intérieure 0,130
R, =4,296 0,233 0,006 0,000 0,021 0,26

Les tableaux ci-dessous donnent la valeur U_ en fonction de I'épaisseur et la valeur A, de I'isolation.

Valeur U_ remplissage partiel avec isolation de 40-100 mm (creux total 70-130 mm), 5 crochets d’ancrage @ 4 mm

Valeur ) de I'isolation (W/m.K)

0,020| 0,022 | 0,024| 0,026 | 0,028| 0,030 | 0,032 | 0,034 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,046 | 0,048 | 0,050
g |40 |042 045 [048 | 051 |0,53 | 055 | 057 (060 [0,62 |064 |0,66 |068 [070 [072 |0,73 |0,74
g |50 036 038 [041 |043 0,45 |047 0,49 051 |053 [055 057 (059 |061 |062 |064 |[0,65
Z |60 [031 [033 035 |037 |09 |041 |043 |05 | 047 | 049 |050 | 052 |054 | 055 |057 |058
€ |70 1027 |0,29 031 [033 |0,35 {037 |038 |040 |042 |043 045 |047 |048 |049 |051 |0,52
5 |80 ]024 (026 |028 [030 [031 [033 [035 [036 [0,38 [039 |041 [042 |044 |[045 |046 |047
g g 90 0,22 |024 025 [027 {028 [030 [031 033 [034 [0,36 [0,37 0,38 [040 |041 |0,42 |0,44
= 2100 0,20 | 0,21 0,23 |0.25 0,26 |027 |0,29 0,30 |0,32 [0,33 |0,3¢4 [035 [0,37 0,38 |0,39 |0,40

Valeur U_ remplissage partiel avec isolation de 110-200 mm (creux total 140-230 mm), 5 crochets d’ancrage ¥ 5 mm

Valeur 1, de I'isolation (W/m.K)

0,020/ 0,022 | 0,024 | 0,026 | 0,028 | 0,030 0,032 | 0,034 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,046 | 0,048 | 0,050
. 110 0,19 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,26 |0,28 |0,29 |0,30 [0,31 |0,32 | 0,34 0,35 | 0,36 0,37 0,38
S 120( 0,18 | 0,19 | 0,21 |0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,26 | 0,27 |0,28 |0,29 |0,30 | 0,31 0,32 | 0,34 0,35 0,36
b 130| 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,23 |0,24 |0,25 | 0,26 |0,27 |0,28 | 0,29 0,30 | 0,31 0,33 0,33
'% 140( 0,16 | 0,17 | 0,18 |[0,19 | 0,20 | 0,21 |0,22 |0,23 |0,25 |0,26 |0,27 | 0,28 0,29 | 0,30 0,31 0,31
% 150| 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 |0,21 |0,22 | 0,23 |0,24 |0,25 | 0,26 0,27 | 0,28 0,29 0,30
ATO 160| 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 |0,20 |0,21 |0,22 |0,23 |0,24 | 0,25 0,26 | 0,26 0,27 0,28
; 170| 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 |0,20 |0,21 | 0,22 |0,23 |0,24 | 0,25 0,26 | 0,26 0,27 0,28
é’ 180| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 |0,17 |0,18 |[0,19 | 0,20 |0,21 |0,21 | 0,22 0,23 | 0,24 0,25 0,26
i 190| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,16 |0,17 |0,18 | 0,19 |0,20 |0,20 | 0,21 0,22 | 0,23 0,24 0,24
= 200( 0,11 | 0,12 (0,13 |0,14 |0,15 (0,15 |0,16 |0,17 |0,18 | 0,19 |0,19 | 0,20 0,21 | 0,22 0,23 0,23
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Cas 2 : Mur creux isolé a remplissage complet

. Coulisse (0 cm - pas de coulisse)
de mur AU, appliquée)

5. Enduit intérieur (1 cm gypse)

1. Paroi extérieure de mur creux (9 cm — brique pleine avec spécification de produit — 1600 kg/m? < p
<1700 kg/m?- 188 mm x 88 mm — joint mortier de ciment 12 mm)

2
3. Isolation thermique (16 cm — A = 0,036 W/m.K — majoration tolérances de pose AU_, appliquée — majo-
ration pour fentes AU, non appliquée (pose : niveau 0, conformément & I'ATG) — majoration crochets

4. Paroi de mur intérieure (14 cm- construction rapide avec certification de produit — 1100 kg/m® < p
<1200 kg/m? - 288mm x 138mm — joint mortier de ciment 12mm)

Matéri- Joints Couche|Epais- Corrections de la valeur U | U_=U+3}(AU)
Niveaux de au seur | R=d/A, | U=1/R,
construction Ayt Fioint )\joim A, d mzK/W | W/m2.K | AU_, AU AU,
W/mK | (-) W/mK|W/mK | m W/m2K | W/m2K | W/ m2.K| W/m2.K
Surface extérieure 0,040
1 |orolexterieure | 0g0 | 0.173( 155 | 1161|009 | 0078
€ mur creux
2 |Coulisse 0,00 | 0,000
Isolation ther- 0,036 0036 | 0,16 | 4444
mique
4 |[Poroiinterieurede| o 355 10117 (1,00 |0426 |04 |0.329
mur creux
5 |Enduit intérieur 0,570 0,570 0,01 0,018
Surface intérieure 0,130
R, = 5,039 0,198 | 0,004 0,000 0,019 0,22

Les tableaux ci-dessous donnent la valeur U_en fonction de I'épaisseur et la valeur Aj de I'isolation.

Valeur U_ remplissage complet avec isolation de 40-130 mm (creux total 40-130 mm), 5 crochets d’ancrage @ 4 mm

Ly-waarde isolatie (W/m.K)

0,020| 0,022 | 0,024| 0,026 | 0,028| 0,030 | 0,032 | 0,034 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,046 | 0,048 | 0,050
|40 [0,44 0,47 [050 [053 [056 058 [061 |0,63 [065 068 [0,70 [0,72 [0,74 (0,76 |0,78 |0,80
g 50 | 0,37 | 0,40 |0,42 | 045 |0,47 |049 |0,52 |0,54 | 0,56 | 0,558 |0,60 (0,62 |0,64 |0,66 |0,68 |0,69
=160 |032 [034 (036 (0,39 [0,41 0,43 0,45 |[047 |0,49 |051 |053 |055 |056 |058 |060 |0,61
% 70 | 0,28 | 0,30 |0,32 |034 |0,36 | 0,38 |0,40 |0,42 | 0,43 | 045 |047 [049 |0,50 |0,52 |0,53 |0,55
580 025 0,27 [0,29 0,30 032 [034 [036 |0,37 [0,39 [041 [042 |044 |045 |047 |048 |0,50
<190 022 [0,24 0,26 [0,27 [0,29 (0,31 [0,32 {034 |035 [037 |038 [040 |041 [043 |044 |045
; 100/ 0,20 (0,22 |0,24 [0,25 | 0,27 |0,28 | 0,30 {031 [032 |034 [035 [037 |038 [039 [041 |0,42
21110/019 020 022 |023 [024 |026 [027 [029 030 |031 |032 [034 [035 [036 |037 |0,39
5/120/0,17 [0,19 [020 021 [0,23 [024 |025 [027 [0,28 [029 [030 |031 [033 |034 |035 |0,36
= 1130]0,16 0,17 [0,19 |0,20 [0,21 |0,22 [024 [025 (0,26 |027 [0,28 [029 |030 [032 [0,33 |0,34

Valeur U_ remplissage complet avec isolation de 140-230 mm (creux total 140-230 mm), 5 crochets d’ancrage @ 5 mm

Ly-waarde isolatie (W/m.K)

0,020| 0,022 | 0,024| 0,026 | 0,028| 0,030 | 0,032 | 0,034 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,046 | 0,048 | 0,050
| 140[0,16 0,17 0,18 [ 0,19 [0,21 [022 [0,23 |0,24 |0,25 [026 |027 [028 [029 [030 [031 0,32
g 150| 0,15 0,16 | 0,17 |0,18 0,19 |0,20 | 021 023 |024 |0,25 026 |0,27 |028 |029 [030 |0,31
= |160[0,14 [0,15 0,16 [0,17 {018 [0,19 [0,20 [0,21 [0,22 [023 [0,24 [025 [0,26 [027 |028 |0,29
‘% 170| 0,13 0,14 | 0,15 |0,16 | 0,17 |0,18 [ 0,19 [ 0,20 0,21 |0,22 [0,23 |024 |025 [026 [0,27 |0,27
51180/ 0,12 0,13 [0,14 |0,15 [0,16 |0,17 | 0,18 |0,19 |0,20 | 0,21 [022 |0,23 (024 [024 |025 |0.26
<1190/ 0,12 [0,13 [0,14 [0,15 |0,16 [0,16 |0,17 |[0,18 |0,19 0,20 |021 [022 |022 [0,23 |024 |025
; 200( 0,11 [0,12 |0,13 | 0,14 0,15 | 0,16 [ 0,17 |0,17 [0,18 [0,19 [0,20 0,21 [021 |022 |0,23 |0,24
212101011 [012 |0,12 |013 [0,14 |015 |0,16 |0,17 [0,17 |0,18 [019 |020 |021 {021 |022 |0.23
g |220/0,10 [011 012 |0,13 |0,14 [014 |0,15 [0,16 [0,17 [017 [018 |0,19 |020 [020 |021 |0,22
1 230]0,10 [0,11 |[0,11 |0,12 | 0,13 |0,14 [0,15 |[0,15 |0,16 | 0,17 [0,17 | 0,18 |0,19 (0,20 |0,20 |0,21
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ANNEXE 2 :
PERMEABILITE A LA VAPEUR
D'EAU DE SYSTEMES DE PEINTURE

Classification de systemes de peinture en fonction de la perméabilité d la vapeur d'eau, conformé-
ment A I'EN 1504-2 (définie conformément & I'EN ISO 7783-1 et & I'EN ISO 7783-2):

Classe V, (High) :$,<0,14m (permeéable & la vapeur d'eau)
Classe V, (Medium) :0,14m<S§,<1,4m (ni étanche ni perméable a la vapeur d'eau)
Classe V, (Low) :S,> 1,4m (étanche ala vapeur d'eau)
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